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A talalmany eljaras és az azt foganatosito beren- e T —
dezés vértelen vérnyomasmérés pontossaganak és/ R, it
vagy gyorsasaginak novelésére mely eljaras sordn
a mért systolés és diastolés nyomasérték nyomas- L
valtoztatasi sebességtol és pulzusszamtol fiiggd — -
aszimmetrikus hibajat szimmetrikussa téve korrek-

- ci6t alkalmazunk, mely végrehajtdsa utdn a hiba
abszolit értéke a legrosszabb esetben is maximum
fele lesz az aszimmetrikus hibaval mero keszulekek-
hez képest.

A taldlmany szerinti eljards soran a végtagban
killsé segédeszkdzzel a vérnyomas nagysagrendjébe -
esO szoveti nyomasvaltozast hozunk létre, a vér-
nyomds jellegzetes systolés és diastolés nyomas-
értékeinek jelzésére a fellépd fizikai jelenségeket
fethasznalva dgy, hogy a szoveti nyomasvaltozést.
okozé kiilsé segédeszkoz altal a szivmitkodés cél-
szeriien egy periodusideje alatt Iétrehozott nyomas-
kiilénbség értékét mérjiik és/vagy szamoljuk, majd
abszolut értékének felével mint korrekcids tényez6-
vel a pulzusszdmiol és nyomdsvaltoztatasi sebes-
ségtol fiiggd systolés nyomasértéket noveljiik, a
diastolés nyomast csokkentjiik, a kapott értékeket
mint a vérnyomas tényleges értékeit alkalmazzuk. , .
Célszerti, ha a systolés diastolés nyomas kdrnyeze- \ N
tében egyenletes nyomasvaltoztatast alkalmazunk
és korrekcios tényezdként a :hM értéket alkal-- \7 4. (‘JDN_\‘_
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mazzuk, vagy meghatdrozott méréspontossag ese-
tén ennek alapjan hatarozzuk meg a systolés és
diastolés nyomas koérnyezetében hasznalando
egyenletes nyomasvaltoztatds értékét és végezziik el
a nyomasérték meghatarozasat.

Az cljéras foganatositasara szolgald berendezés
szoveti nyomast biztositdo mandzsettival, nyomas-

viltoztato egységgel, univerzalis érzékeldvel, jelfel-
dolgozo egysépgel, nyomasmérd egységgel, célsze-
riien pulzusszammeérd egységgel, melynek a nyo-
masmérd egységre csatlakozo és a nyomdsvaltozta-
to egységre vagy a pulzusszammérd egységre kap-
csolhato korrekcios valamint vezérlé jelek képzésé-
re alkalmas korrektora van.

A talalmany eljaras és az azt foganatosito beren-
dezés vértelen vérnyomasmérés pontossaganak és/
vagy gyorsasiganak novelésére mely eljras sordn
a mért systolés és diastolés nyomasériék — nyo-
masvaltoztatdsi sebességtd! és pulzusszamtol fiiggd
— aszimmetrikus hibajat szimmetrikussa téve kor-
rekcidt alkalmazunk, mely végrehajtdsa utdn a hiba
abszolut értéke a legrosszabb esetben is maximum
fele lesz az aszimmetrikus hibaval méré készitlékek-
hez képest.

Az irodalombdl és a gyakorlatbol a vérnyomas-
mérés pontossaganak, gyorsasaganak fokozdsdra
tobbféle eljaras, berendezés ismeretes.

A 2152 688 lajstromszami NSZK szabadalmi
leiras to6bb mandzsettakamraval végzett nyomas-
mérési eljarast ismertet, melynél két vagy tobb
mandzsettakamrat kapcsolnak egymassal szembe
ugy, hogy a kozbeiktatott nyomas — vagy aramlas
kijelzd a mért mennyiség minimumat akkor mutat-
ja, amikor az egyes mandzsettakamrakhoz tartozo
testrészek térfogatvaltozasai fazis és nagy tekinteté-
ben viszonylag nagyok és a kijelzon egyenlitddnek
ki, A systolikus nyomas meghatarozasa érdekében
a szivhez kozeli mandzsettakamranak a kijelzére
gyakorolt hatdsat atkapcsolassal elnyomjik és a
systolikus nyomas jelét a szivtd] tivolabbi kamra-
ban jelentkezo liiktetés kezdetekor allapitjak meg.
A systolikus nyomas meghatarozasara egy kiilon-
allo harmadik mandzsetiakamra szolgdl, mely a
véletien atkapcsolas elkeriilésére egy kition kijelzo-
re dolgozik, amelyrol mind a systolikus nyomds
jele, mind a szivritmus megdllapitdsira szolgdld
jellemzé meghatarozhato.

A 164 109 lajstromszami magyar szabadalmi
leirdsbol eljards és késziilék a verdér vérnyomds
értckeinek kozvetett meghatirozasara talalminy
ismerhetd meg. A talalmany szerinti eljarasnal a
vérayomasmérés a hagyomanyoknak megfelelGen,
a lassanvaltozé mandzsettanyomdasnak, meghata-
rozott idéponiban végrehajtott mérésével torténik,
azonban a mérés pillanatanak elddntése alapjiul
nem az eddig hasznalt Korotkoff-hangok, hanem
a kiils6 elszoritds és a vér pulzdld mozgasinak
kolesonhatdsibol az érben létrejovo primer alapje-
lenség: az érnek lezart allapotbdl — hirtelen nyitott
allapotba valod dtallasa, illetve ezaltal az elszorilds
elBtti érszakaszban létrehozott nyomasesés észlelé-
se szolgal. Ez az allapotvéltozas negativ nyomds-
impulzus formajaban minden szivosszehtizodas ha-
tasara létrejon egyszer, de csak abban az esetben,
ha a kills6 elszoritds mértéke kisebb mint a systoli-
kus, de nagyobb mint a diastolikus vérnyomas pil-
lanatnyi értéke. A mérés — celszerlien — csak az
leszoritott veréérnek szivosszehuzodasonként zirt
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allapotbd! nyitott allapotba keriilését jelz6, — s
kiviilr6l negativ nyomasimpulzusokként érzékethe-
t6 — hirtelen vérnyomaseséseivel vagy legalabb az
elsé és utolsd vérnyomasesésével egyidben torteé-
nik.

Az eljaras megvalositasara szolgalo keésziilékben
nyomasforras, nyomasszabalyozd elem, felfajhato
mandzsetta, legalabb egy nyomasmérd és/vagy
nyomaskijelzd elem, nyomasérzékelo és erdsitd van
és jellemzdje, hogy még legalabb egy negativ
nyomasimpulzusokat kijelz6 eleme van és/vagy
azok megjelenésekor automatikat vezérld eleme
van.

A 4074 711 lajstromszamu USA szabadalmi lei-
rasbol megismerhetd eljards az alabbiakbdl tevodik
Ossze: nyomasvaltoztatisbol a vizsgalt személy vér-
edénye f6lé helyezett mandzsettaban, a mand-
zsettanyomas mérésébol, melyet egyitt mérnek a
mandzsettdban litktetd nyomassal agy, hogy a mért
litkktetés aranyos a nyomaslitktetéssel, a mandzselia
nyomasliiktetés maximumanak meghatdrozasabol
és tarolasabol, a mandzsettanyomas meghatiroza-
sabol, ahol a litktetés nagysaga lényegeben egyenlé
az emlitett maximum bizonyos tért részével. Ez a
rész a vizsgalt testrész és a mandzselta tipusatol
fiigg és gyakorlati értékei 35—55 % kozé esnck,
végiil a mar hivatkozott mandzsetta nyomas meg-
hatarozasabol. Az eljaras foganatositisara szolgilo
berendezés. az alabbi részekbdl tevodik dssze:

Az €16 személy véredénye f6lé helyezett mand-
zsettabdl, a mandzsetla nyomdsanak valtoztatasi-
ra szolgald késziilekbol, a mandzsetta nyomésliik-
tetésének meghatdrozdsdra alkalmas késziilékbdl,
mely olyan frekvenciabemenettel rendelkezik, hogy
kimeneli amplitidéja ardnyos a nyomaslitktetés
értékével, egy olyan késziilékbol, mely az alkalma-
zott valtozo nyomas mellett meg tudja hatarozni a
liiktetés maximumat €s egy tdarolobol mely ezt a
liktetés maximumot tirolni tudja. A berendezes
tartalmaz tovabbd egy késziiléket, mely a nyomds-
litktetés maximumanak egy bizonyos tort részét
képes meghatdrozai, mely rész a véredény és az azt
fedd mandzsetta egylitles viszonydnak figgvénye
és képes az emlitett tort résznek megfeleld pontban
lehatirolni a nyomast, végiil a taroit nyomast meg-
jelenitd keésziilékbol.

A 2 374 880 lajstromszamy francia szabadalmi
leirdsbol megismerhetd eljiras sordn az emberi vég-
tagra felhelyezell mandzsettaban keletkezé nyomas
pulzalasok alapjan torténik a systolés és diastolés
nyomas meghatarozasa. A program szerint viltoz-
tatott mandzsettakamra fiiggvényében az ér likte-
1ésébdl keletkezd pulzald ugynevezett dinamikus
nyomas illetve annak elsé és mésodik derivalyja



1

jellegzetes értékeinek mérése, analizalasa ad lehetd-
séget a systolés és diastolés nyomas meghatarozasa-
ra. A talalmény szerinti eljarast megvalosito beren-
dezés egy mandzsettabdl, egy tetszés szerinti nyo-'
mas eldallito késziilékbol, egy nyomadsatalakitobol,
a hozza csatlakozo primer és szekunder analizator-
bol, melyek diszkrét analég és/vagy numerikus
aramkorokbol épiilhetnek fel egy vagy tobb mikro-
processzor alkalmazasaval melyek nemcsak az ana-
lizatorok funkciojat lathatjak el, hanem az utanuk
kovetkezd logikai aramkorok egyik masikdnak
funkcidjat is, hibajelzé generatorbol mely a nyoma-
sok meghatdrozasahoz sziikséges feltételek hianya
esetén hiba jelzést ad, valamint kimeneti egységbol.
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A kiilonbozd abrakbol az ismert analitikus tech- 15

nikak koziil melyek a systolikus és diastolikus nyo-
mast meghatarozzak, hirom alapulvételével harom
kiildnbozé megoldast ismertet melyek a célszeri
alkalmazasi modozatoknak felelnek meg. Koz0s
tulajdonsag az, hogy az egyik analizdtor derivalja
a systolikus és/vagy diastolikus nyomas megfeleld
jele.

A 2515 868 lajstromszamu NSZK kozzétételi
irat olyan vérnyoméasmérd késziiléket ismertet mely
a vérnyomas indirekt modon valdé meghatarozasa-
ra szolgal a Korotkoff hangok alapjan. A berende-
zés tartalmaz egy idGtagot eldallitod egységet, mely
minden pulzus Utemre négyszogjelet allit eld, egy
“svsziir8t a Korotkoff hangok kisziirésére, egy ma-

“sik idétag el6allitd egységet, mely a kisziirt Korot-
koff hangok alapjan allitja el a jeleket, egy egysé-
get mely csak a két idotag egybeesése esetén szol-
galtat egy négyszog impulzust. Tartalmaz tovibba
egy szamlalot, melyet az emlitett négyszogjel vezé-
rel és csak akkor engedélyezi a vérnyomdsméreés
kijelzését, ha legalabb két négyszogimpulzust mar
leszamolt. Tarialmaz vezérld logikai aramkoroket
a systolés és diastolés nyomas értékeket mérd és/
vagy larolo késziilékek szamara.

A késziilék két jel egybeesésébdl hatdrozza meg
a nyomasértékeket akkor, ha mar a szamlalo kett-
ig elszamolt.

A késziilék fokozott biztositdst ad zaj illetve za-
var eseten. :
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A 3 552 385 lajstromszamu USA szabadalmi lei-
rasbol egy vérnyomas meghatarozo berendezés is- .

merhetd meg, mely két kiilso és egy kozponti elekt-
rédabol, egy artériat elszoritd mandzsettabol all.
A kiilsd elektrodakra nagyfrekvencids energiat tap-
1al be. A kiilsé elektrodak és a kozponti elektroda
kozotti fesziiltséghullamokat differencial erdsitd,
diszkriminator és kiiszobérték érzékeld segitségével
feldolgozva érzékeli a systolés és diastolés nyoma-
soknal fellépd véraramvaltozasokat.

A mandzsettanyomdst mérd nyomdsmeérok elza-
1o szelepét az emlitett feldolgozott fesziiltséghulla-
mok altal vezérelve a két nyomasmérd kijelzi a
systolés és diastolés nyomast.

A 4058 117 lajstromszami USA szabadalmi lei- 60

ras olyan berendezést ismertet, mely a Korotkoff
hangok alapjin automatikusan hatdrozza meg
non-invaziv médon a vérnyomast. A berendezés az
alabbi egységeket tartalmazza, Egy artérids szaba-

lyozhaté felfujhaté mandzsettit, a mandzsettat fo- 65
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lyamatosan felfitvd berendezést, a mandzsettira
szerelt hangérzékeldt, az észlelt hangokat erdsité
hangerdsitét, erdsités szabalyzot, mely a felfivas
kézben jelentkezd hangok alapjan az erdsité beren-
dezést beillitja, késziiléket, mely a felftvis kozben
jelentkezd hangok megsziinése utin a felfivast
megillitja, leeresztdt, mely a felfuvas megsziinése
utin automatikusan inditja a leeresztést, késziilé-
ket, mely a leeresztés utan jelentkez6 elsé hangot
meghatarozza, kijelzét, mely az elsé hangnal meg-
levé mandzsettanyomast kijelzi és egy kesziiléket,
mely a rakovetkezé hangoknal fennalld nyomast
méri és kijelzi, ha az el6z6 és pillanatnyi hang nagy-
sdga kisebb az elére meghatarozott amplitudénal.
A berendezés a mandzsetta felfivasat egy meghata-

_rozott hatarig (260 Hgmm) végzi, ha kozben nem

érzékel Korotkoff hangot.

A 4 068 654 lajstromszamu USA szabadalmi lei-
rasbol megismerhetd készilék Korotkofl' hangok
alapjan végzett vérnyomas mérésére hasznélatos,
mclyek csak a systolés és a disatolés nyomasértékek
kézott jelentkeznek. A késziilék alapvetden egy
kézi késziilék melyet az artéria feletti borfeliiletre
kell helyezni.

Tartalmaz egy nyomasérzékeny elemet, melynek
kimenete a nyomasértéket adja, egy kristaly atala-
kirot a Korotkoff hangokra.

Nyomast gyakorolva a késziilékre amig a Korot-
koff hangok megsziinnek, a kristaly dtalakito érzé-
keli az érfal vibraciojat, mely a Korotkoff hangokat
kelti. A kristdly érzékeld egy memoria aramkorhoz
csatlakozik, melynek kimenete lathatd a digitalis
kijelzon. A kijelzon lathato az a nyomds, ahol a
Korotkofl hangek megjelennek, majd ahol eltiin-
nek.

Az | 318 729 lajstromszamt angol szabadalmi
leirds olyan indirekt artéria vérnyomasmérd beren-
dezést ismertet mely az érfal mozgasa ltal okozott
Doppler-effektus érzékelése alapjan hatirozza meg
a nyomasértékeket.

A késziilék tartalmaz egy komparatort, mely egy
meghatdrozott jelszint fol6tt dtengedi a Doppler-
effektus miatt-keletkez8 hangokat, egy torolheld
szimlalot, mely kimenete az atengedett hangok
savszélességét kapcsolja at, egy kapcesold késziilé-
ket, mely az el6re meghatdrozott szamnal jelzo
szamlalo kimenete altal vezérelve atkapcsolja az
Atengedett hangok savszélességét, késziilékbol,
mely az emlitett kapcsolast elvégzi, ha a szamlalo
legalabb eggyel nagyobbat szamlil az elére megha-
tarozott szamndl, egy késziiléket, mely egy szivrit-
mus alatt csak egy iitemet engedélyez szamolni a
szamlalonak, egy késziiléket mely minden mikod-
tetés utdn torli a szamlalot, nyomasmérd késziilé-
ket, mely a nyomast méri és meghatarozott nyo-
misnal torli a szamlalot, egy ultrahang adot és
vevOt valamint egy késziiléket a visszavert ultra-
hang energia demoduldldsara, késziileket, mely jel-
zi a nyomast és a Doppler jeleket, valamint kijelzi
a nyomast.

A berendezés logikai dramkore agy vezérli a két
nyomasmérdt, hogy a systolés és diastolés pontok-
ban tarolja a nyomast (elzarja a szelepet).

Az 1 515 924 lajstromszamu angol szabadalmi
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leirasbol megismerhetd berendezés a koribbi Ko-
rotkoff hangok alapjan mikodd vérnyomdsmerdk-
kel szemben a diastolés nyomast a mandzsetta nyo-
mas liiktetésének elsé differencial hanyadosat fi-
gyelve hatarozza meg, a Korotkoff modszernél na-
gyobb biztonsaggal.

Alapja az a megfigyelés, hogy a mandzsetta nyo-
mads hullamdnak also része a diastolés nyomés f6-
16tt laposabb, mint alatta, mely alakvaltozds az
elsd differencidlhdnyados fiiggvényében jol kimu-
tathato.

A berendezés all egy késziilékbd! melynek kime-
nete jelzi a nyomdst, ha az id6 derivalt egy megha-
tarozott idében maximumot mutat, egy késziilék-
bol melynél az els6 idoderivalt jelzi a maximumot,
kijelzi a nyomast mint a diastolés nyomast, tartal-
maz egy valtoztathatd nyomasi mandzsettit és
nyomasérzékelét melynek frekvencia atvitele leg-
alabb otszérose a nyomasliiktetés frekvencidjanak
és egy késziiléket, mely a masodik derivalt alapjin
kijelzi a systolés nyomast.

A 600858 lajstromszami svajei szabadalmi leirds
olyan vérnyomasmérd berendezést ismertet, mely-
nek beépitett mikrofonnal rendelkezé mandzset-
taja van a Korotkoff hangok felismerésére, egy a
mandzsettahoz csatlakoztatott rugalmas mérdta-
gos nyomasmérbje, valamint a nyomasértékeket
méré digitdlis kijelzoje és jellemzdje, hogy egy ten-
gelyre felszerelt kodolo tarcsaja van és a digitalis
nyomasértékeket elektromos impulzusok forméja-
ban egy olyan kapcsolasba vezetik be, mely egy
elére-hatra szamlalobol, két kilonallo tarolobol és
kijelzobol all, melyeket a mérési folyamat kdzben
- a mikrofon agy vezérel, hogy a Korotkoff hangok
megjelenésekor az egyik tarolo a systolikus, a Ko-
rotkoff hangok megsziinésekor a masik tarol6 a
diastolikus nyomasértéket rogziti.

A 1302 432 lajstromszamti NSZK kéuzzétételi
iratbol berendezés ismerheté meg a vérnyomas
kdzvelell mérésére egy a vxzsgdlt pAciens végtagjat

elszorito, felfijhatd mandzsetta és egy olyan beren-

dezés segitségével, mely az artéria elszoritott részé-
ben a systolikus és a diastolikus vérnyomdsér-
téknek megfelelé mandzsetta nyomas kozotti tarto-
manyban fellépd nyomaslokések megfigyelésére
szolgal annak az idopontnak megallapitdsa céljd-
bol, amelyné! az dllanddan viltozd mandzseitanyo-
mas az artérids vérnyomas szélsd értékének felel
meg, s jellemzéje, hogy a nyomaslokések ellendrze-
sére szolgaid berendezés egy az ariéria elszoritott
része folote elhelyezett ultrahangos add-vevd fejbcl
all és a fej vevOrésze utin egy olyan berendezés van
kapcsolva, mely azon visszavert hullamok frekven-
dedt ellendrzi, melyek a pulzacios penodueokbdn
mindig akkor keletkeznek mikor az artérias veér-
nyomas pi ”Aﬂd(ﬂyl éricke a mandzsettanyomast
tal vagy alul 1épi és ennek kdvetkeztében az artéria
nyitasa és zarasa révén az artéria falaban rezgesek
keletkeznek, melyeknek a kdvetkezménye, hogy az
uitrahangos fej és az artériafalak kozti tdvolsag
megvéaltozik.

A 2209 633 lajstromszami NSZK kozzétételi
iratbol megismerhetd taldlmany vérnyomasmérd
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késziilék, amelyen a vérnyomdasmérés gy torténik,
hogy egy felfujhatd mandzsettat és egy ezzel Ossze-
kottetésben 1évé mérdszerkezetet alkalmaznak,
melynek legalabb két mutatoja van, amelyek mind-
egyike egy-egy tengelyen keresztiil elforgathatdan
csapagyazott és egy a kitérés iranyaval ellentétesen
haté visszahuzorugé ereje ellenében a masik irany-
ban mozgathatd, valamint egy a vezérléimpulzus-
vev altal vezérelt elektromagneses fékberendezés
van minden mutatéhoz, mely egy elektroméignest
és egy fékezbrészt tartalmaz, mely az elektromég-
nes magneses mezejének hatasara a mutatoval osz-
szekotott vagy ahhoz kapcsolt tartorészekhez
nyomhato és jellemzdje, hogy minden mutato egy
hajtomiiattételiel rendelkezik, amely cgy-egy ten-
gely koriil elforgathatd billendlapot tartalinaz, a
billendtag egy fogazaton keresztiil a hozzatartozd
tengelyhez kapcsolodik és a tartdrész a hozziren-
delt billendtaggal van Osszekdtve,

Az ismert vérnyomasmérési eljarasok és berende-
zések kozOs hatranya, hogy a mért és a valodi
systolés és diastolés nyomas kozott adodo nyomis-
kitldnbséget — mely a mérés ercdményét meghami-

. sitja — nem veszik figyelembe.

A taldlmany célkitlizése olyan eljdrds és az azt
foganatosito berendezés létrehozasa, mely a mért
systolés €s diastolés nyomasvaltozisi sebességetdl,
a pulzusszamtdl fliggd aszimmetrikus hibajat szim-
metrikussa téve korrigalja és/vagy a mérés gyorsa-
sagit fokozza. t

A talabmany elidras a vértelen vérnyomasmeérés
pontoss&génak és/mgy gyormség[mak ndvelésére,
mely vernyomasmeres sordn a végtagban kiilsd
segedeszkonel a vérnyomas nagysagrendjebe esé
széveli nyomasviltozast hozunk iétre, a vérnyomas
jellegzetes systolés és diastolés nyomasértékeinek
jelzésére a fellépd fizikai jelenségeket felhasznalva
Gigy, hgoy a szdveti nyomdsvaltozast okoza, kiilsé

‘segédeszkdz dltal a szivmitkddés célszerien egy

periodusideje alatt ltrehozott nyomaskiilonbseg
értékét mérjiik és/vagy szamoljuk, majd abszo!ul
érickének felével mint korrekcios tényezdvel a pul-
zusszamtol és nyomasvalloztatdsi sebességiol fiig-

5 g6 systolés nyomasériéket noveljiik, a diastolés

nyorr‘dst csokkenljuk a kapott értékeket mint a
vérnyomds tényleges ér(ékeit alkalmazzuk. Celsze-
rii, ha a systoiés és diastolés nyomds kdrnyezetében
egyenictes nyomdsvalloztatdst altkalmazunk és kor-

Ce . r s vpT . .
rekcios tényezdként a + ~—§— értéket atkalmazzuk,

vagy meghatirozott méretpontossag esetén ennek
alapjdn hatarozzuk meg a systolés és diastolés nyo-
mds kornyezetében hasznidlandd egyenletes nyo-
masvaltoztatis értékét és végezziik el a nyomds-
értékek meghatarozasit.

Az eljaras foganatositisira szolgdld berendezés
szdveti nyomasat biztosito mandzsetiaval, nyomas-
valtoztato egységgel, univerzalis érzékelovel, jelfel-
dolgozd egységgel, nyomidsmérd egységgel, célsze-
riien pulzusszammérd egységgel, melynek 2 nyo-
masmeérd egységre csatlakozo és a nyomasvaltozta-
to egységre vagy a pulzusszammeéré egységre kap-
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csolhaté korrekcids, valamint vezérld jelek képzeé-
sére alkalmas korrektora van.
‘A talalmany szerinti eljarast és berendezést abra-,

ink segitségével ismertetjiik, ahol az '

1. 4bra a vérnyomas mérési folyamat diagramja,
a .
2. abra a vérnyomas mérési folyamat diagramja
a nyomasvaltoztatasi sebesség allando értéke mel-
lett, a :

3. abra egyenletes nyomdsvaltoztatdsi sebesség
mellett a pontossagi kovetelményektol, a pulzusz-
szamtol fiiggd korrekcios tényezé diagramja, a

4. abra az eljaras foganatositasara szolgald be-
‘rendezés egységeinek példaképpeni kapcsoldsi el-
rendezése.
“ Az 1. bran lathat6 vérnyomds mérési folyamat’
diagramjabo! lathato, hogy a mandzsetta nyomads
valtoztatasakor ez a nyomasgdrbe valahol metszi a
vérnyomas gorbét a systolés nyomds kdrnyezeté-
ben. Ennek pontos helye sohasem allapithato meg.
Maximalis a hiba akkor, ha a vérnyomas gorbe.
tetépontja f6ldtt a nyomasvaltoztatas gorbéje ép-
pen hogy elmegy, metszés nem keletkezik csak a
kovetkezd periddus gorbéiének felszallo agan.
A diastolikus nyomds értékének meghatirozasa a
vérnyomasmérés idotartamanak végén a nyomas-
gorbe és a vérnyomadsgdrbe felszallo dganak met-
szésével torténik. A gorbe legalsé pontja és a met-
széspont kozotti szakasz a diastolés nyomas hibaja.

A mért systolés nyomads tehat kisebb, a diastolés
nyomas nagyobb mint a valodi érték. A hiba érté-
kek meghatarozdsa az alabbi 6sszefiiggések alapjan
torténik, Mivel az eljaras megvalositasa nemcsak a
mandzsettanyomas csokkentésével, hanem annak
novelésével is lehetséges, tovabbiakban a nyomas-,
valtoziatas kifejezés alatt mindkét iranyQ valtozta-:
tds értend® és abszolut értékeket kell alapul venni.:

©2
Ps = Ps—(Ps jg{)—s—l—@dt) =
i dt

12

_ fdPsl(t) a@

dt
Pd = (Pd+

“
3

J@Eﬁl@ dt) =
t

d
= c_i.Pil.(_Q dt
5] dt

Az 1. abra jel6lései:
_Psl alegnagyobb hibat okozo6 szoveti illetve kiil-
s6 nyomdsvaltozas
Ps2 alegkisebb hibat okozo szbveti illetve kiilsd
nyomasvaltozas
Ps a systolés nyomas
Pd a diastolés nyoméas |
Pv(t) a vérnyomds idébeli fiiggvénye
Ps a systolés nyomasmérés maximalis hibaja
Pd a diastolés nyomdsmérés maximdlis hibdja
Tp a pulzus dtlagos periédusideje
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2

i1, t2, 3, t4 jellegzetes nyomasértékhez tartozo
idok.

A hiba tehat mind systolikus mind diastolikus
nyomas esetében aszimmetrikus és minden mérés-

nét megtalalhatd. Nagysaga fiigg a nyomdsvaltoz-

tatas karakterisztikajatol és a pulzusszamtol.

A pulzusszam a mérés ideje alatt gyakorlatilag
allandd, de egymads utdn tobb mérés lefolytatdsa
esetén sem valtozik szamottevoen.

A hiba abszolit értéke azonban csGkkenthetd a
nyomasvaltoztatas sebességének csokkentésével.
Természetesen a mérési idGtartam ndvelésével.

A gyakorlatban dsszhangba kell hozni a sziiksé-
ges pontossagot a rendelkezésre allo vizsgilati id6-
vel. A hiba elofordulas tehat nem sziintethetd meg,
de mindenkori értéke csokkenthetd.

Ha az aszimmetrikus hibat szimmetrikussa tesz-
sziik és ezen értéket mint korrekcids tényezdt a
mért nyomashoz hozzaadjuk illetve levonjuk, ak-
kor a hiba abszolut értéke legrosszabb esetben is
legfeljebb fele lesz az aszimmetrikus hiba értéké-
nek. A korrekcié alkalmazasaval tehat a vérnyo-
masmérés pontossagat vagy gyorsasagat vagy
mindkettot novelni tudjuk.

A vérnyomdsmérés sordn a végtagban kiilsé
seaédeszkozzel (mandzsettaval stb.) a vérnyomas
nagysagrendjébe es6 szoveti nyomasvaltozist ho-
zunk létre. A vérnyomas jellegzetes systolés és dias-
to'és nyomasértékeinek jelzésére a fellépd fizikai
jelznségeket (Korotkoff hang, surlddasi hang meg-
sz inése stb.) hasznaljuk fel. A mérés soran kapott
ptlzusszamtdl és nyomasvaltoztatdsi sebességtol
fir2g6 systolés és diastolés értekeket a szoveti nyo-
misvaltozast okozd, a kiilsd segédeszkdz dltal a
sz-vmiikddeés célszeriten egy periodusideje alatt 1é1-
rehozott nyomaskiilonbség értékét mérjitk és/vagy
szimitjuk és abszolut értékének felével mint kor-
rekcios tényezovel a systolés nyomasértéket novel-
jiik, a diastolés nyomaseértéket cstkkentjiik, a ka-
pott értékeket mint a vérnyomas tényleges értékeit
al<almazzuk.

A gyakorlatban megfeleléen hasznalhato ered-
manyt kapunk, ha a kiilsé_segédeszkoz altal 1étre-
hozott nyomas csokkentését (2. abra), vagy ndvelé-
sét egyenletes sebességgel hajtjuk végre illetve ez a
nyomasvaltozas a systolés és diastolés nyomas kor-
nyezetében allando.

dps(t)

értékeknél
it ekné

A gyakorlati

2-tl =t4—-3 = Tp

kozelitést alkalmazva és feltételezve, hogy egy

‘i%s(‘) allandé a kiilsé

pulzusidétartamon beliil .

" nvomasvaltozds sebességének megfeleld nyomas-

60

65

differenciak szamitsa a
Aps = +Vps-Tp ésd Apd = xVpd-Tp
kepletek alapjan torténik, ahol

Vps = nyomasvaltlozasi sebesség a systolés nyo-
mas kérnyezetében '



1
Vpd = nyomasvaitozasi sebesség a diastolés
nyomas kérnyezetében.

Az igy kapott érték abszolut értékének felével
moédositjuk a mért nyomasértéket gy, hogy systo-

lés nyomasmeérésnél hozzaadunk egy XES?IP- érté-
kil tagot, diastolés nyomasmérésnél levonunk egy
Vpd - Tp < , C

s tagot. Allandé nyomasvaltozast figyelem-
be véve a szimmetrikus hibasav

-Tp
2

systolés nyomasnal _VI; Tp + Vp

diastolés nyomasnal +VI‘;‘. Tp _Vp-Tp

2

vagyis a hibasdv mind a systolés, mind a diastolés
nyomasnal ha np = pulzusszam

oV
np

Vp-Tp Vp 60
+ =+ =
2 2 np

A pulzusszam adott a Vp valtoztathaté aszerint,
hogy milyen pontossagot koveteliink meg.

Példaul ha a pulzus 60 I/min és a nyomasvaltoza-
si sebesség 1000 pascal/s akkor a korrekeids ténye-
A

1000 _
£30- =

+ 500 pascal

A pontossig figyelembevételével a nyomasvalto-
7asi sebesség és a pulzusszam fliggvényében szdmi-
tassorozat eredményeképp a 3. dbran lathatd diag-
ramot kapjuk.

E diagram hasznalatdval a gyakorlati munka —
mellozve minden szamitas szitkségességét — nagy-
mértékben meggyorsul, mert a nyomasvaltoztatas
sebességének meghatdrozasa (bedllitasa) utan a
pulzusszam ismeretében csak le kell olvasni a kor-
rekcios tagot.

Ha tomeges vérnyomasmérést kell lebonyolitani
meghatarozott pontossaggal, akkor az adott pon-
tossig alapjin meghatarozzuk a systolés és diasto-
lés nyomas kornyezetében hasznilando egyenletes
nyomasvaltoztatas értékét és végezziik el a nyomas-
értek meghatirozasat.

A talilmany szerinti eljaras foganatositasara
sz0lgalo berendezés egységeinek példaképpeni kap-
csolasi elrendezése a 4. abran lathato.

A vérnyomasmérés helyét biztosito végtagban
megfeleld szoveti nyomds eldallitdsara az | mand-
zsetta szolgdl, benne a nyomads valtoztatasara a 2
nyomasvalloztato egység hasznalatos. Az 1 mand-
zsetta nyomadsvaltoztatisa kozben a véraramban a
vérnyomas és a szoveti illetve mandzsettanyomds
azonos értékeinek kdrnyezetében a véraramban fel-
1épd valtozasok mérése a 3 univerzilis érzékel6vel
torténik és a 4 jeifeldolgozo egységge! azonositjuk.
A véltozdsokhoz tartozé nyomésértékeket egy
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vagy tobb 5 nyomasmérd egységgel hatarozzuk
meg. Az igy kapott nyomasériékek koziil a legna-
gyobbat a vérnyomas systolés, 4 legkisebbet a vér-
nyomas diastolés kozelité értékeként alapulvéve
legaldbb egy 6 korrektor segitségével a systolés
értéket egy korrekcios taggal noveljiik, a diastolés
értéket csokkentjitk. Attol fiiggden, hogy az egyes
egységek milyen feladatot képesek ellatni, illetve a
berendezés milyen igényt elégit ki, az egységek
funkcioja és egymashoz vald kapcsolata (esetleg
hianya) kiilonbo6z6 lehet.

A 2 nyomasvaltoztatod egység alkalmas a mand-
zsetta nyomds irdnyitas nélkiili, vagy vezérelt, vagy
szabalyozott modon torténd valtoztataséira,

Az 5 nyomdsmeérd egység alkalmas a 4 jelfeldol-
2070 egység, esetleg a 6 korrektor jeleihez rendelhe-
td nyomasok megjelenitésére, rogzitésére, szaba-
lyozds esetén nyomdas programszabdlyozashoz
sziikséges nyomas ellendrzo jel képzésére, rendelke-
zik a kimeneti nyildsok additiv modon torténd
valtziatasat ellato bemeneti ponttal és az esetleg
alkalmazott 7 pulzusszamméro jelének megjelenité-
sére kijelz6je révén.

A 6 korrektor alkalmas a 4 jelfeldolgozo egység
altal és/vagy sajatmaga dltal biztositott jelek hata-
sara az 5 nyomasméré egységben képzett nyomas-
kiilonbségek félértékének eldallitdsara és ezen jel-
nek az 5 nyomasmeérd egység additiv pontjira valé
juttatasara. Alkalmas a p = V- T osszefiigges fel-
hasznalasaval ismert vagy mért pulzusszam alapjdn
L Bp

2
tatd egység altal szolgaltatott nyomasvaltozasi se-
besség alapjan, illetve ismert vagy mért pulzusszam
alapjan hmax (maximalis hiba) garantélt biziositd-
sa mellett a 2 nyomasvaltoztald egység vezetGjellel
vald ellatasara.

Az esctleg alkalmazott 7 pulzusszammérd vagy
a 4 jelfeldolgozd egység jeleibdi vagy kilsé 8
nulzusszamérzékelo jeleibd! képezi a pulzusszamot.

korrekcios jel képzésére, a nyomdsvaitoz-

Szabadabhni igénypontok

1. Eljaras a vértelen vérnyomasmérés pontossi-
ganak és/vagy gyorsasaganak novelésére, mely vér-
nyomasmérés soran a végtagban kiilsé segédesz-
kozzel a vérnyomds nagysigrendjébe esé szoveti
nyomaésvaltozast hozunk létre, a vérnyomas jelleg-
zetes systolés és diastolés nyomasérickeinek jelzésé-
re a fellépd fizikai jelenségeket fethasznalva, azzal
Jjellemezve, hogy a szoveti nyomdsvialtoztatast oko-
70, kiilsé segédeszkoz altal a szivmiitkodés célszerii-
en egy periddusideje alatt létrehozott nyomaskii-
16nbség értékét mérjitk és/vagy szamitjuk, majd
abszolut értékének feléve!l mint korrekcios tényezo-
vel a pulzusszamidl és nyomasviltoztatdsi sebes-
ségtol fiiggd systolés nyomdsértéket noveljiik, a
diastolés nyomasértéket csokkentjitk, a kapott ér-
tékeket mint a vérnyomas tényleges értékeit alkal-
mazzuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards foganatositisi
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modja, azzal jellemezve, hogy a mérést a systolés és
diastolés nyomds kornyezetében egyenletes nyo-
masvaltoztatassal végezziik és korrekcios tényezs-
Vp- T
2
masvaltozasi sebesség, T a pulzus periddus ideje.
3. Az 1. vagy 2. igénypont szerint eljaras fogana-
tositasi modja, azzal jellemezve, hogy meghataro-
zott méréspontossag esetén ennek alapjan hataroz-

ként a értéket alkalmazzuk, ahol Vp a nyo-

zuk meg a systolés és diastolés nyomas kdrnyezté- 10

ben hasznalandé egyenletes nyomasvaltoztatas ér-
tékét és végezzilk el a nyomasértékek meghataroza-
sat.

4. Az | — 3. igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy ha '
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a mérés sebessége elore bedllitott pulzusszdm mel-
lett torténik és ha ez eltér a mért pulzusszamtol,
akkor a pulzusszam mért értékre vald beallitasa
utin a mérést megismételjiik.

5. Az 1—4.igénypontok barmelyike szerinti elja-
ras foganatositasara szolgald berendezés szoveti
nyomast biztositdé mandzsettaval, nyomasvaltozta-
to egységgel, univerzalis érzékeldvel, jelfeldolgozéd
egységgel, nyomasmérd egységgel, célszerlien pul-
zusszammeérd egységgel, azzal jellemezve, hogy a

nyomasmérd egységre (5) csatlakozo és a nyomas-

valtoztatd egységre (2) vagy a pulzusszammérd
egységre (7) kapcsolhatd, korrekcios valamint ve-
zérld jelek képzésére szolgalo korrektora (6) van.

4 db dbra
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